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Покрытия

Отдел поливинилиденовых покрытий 
Ваш гид по нанесению покрытий для большей экономии

Стандартные покрытия DME

	




= нитрид хрома (CrN)
= нитрид титана (TiN)
= карбонитрид титана (TiCN) 
= алюмонитрид титана (TiAlN)

LAMCOAT® = модифицированное покрытие WS2 
Прочие виды покрытий по запросу

Правильное покрытие  - для долгого срока службы
Чрезмерный износ инструментов для обработки листового металла и пластмассы уменьшает срок эксплуатации. Это, в свою 
очередь, оборачивается большими затратами на техническое обслуживание и проблемами, вызванными частыми простоями 
производства. Используя покрытие, адаптированное к той или иной задаче, вы можете значительно уменьшить износ, вызванный 
коррозией, трением или прилипанием. Преимущества: четко измеримое увеличение срока эксплуатации, снижение потребления 
смазочных материалов, улучшение свойств текучести пластмассового материала и, как результат, повышение экономической 
эффективности.

Отдел поливинилиденовых покрытий фирмы D-M-E Normalien GmbH имеет многолетний опыт и оптимальную технологию 
нанесения покрытий на инструментальные и быстрорежущие стали, твердые сплавы и другие электропроводящие материалы 
при температуре 200-500 °C. Мы можем подобрать  покрытие согласно вашим потребностям, в зависимости от обрабатываемого 
материала, метода обработки, формы изделия и конечного результата.

Обработка, которая предшествует нанесению покрытия, является очень важным элементом удачного применения инструмента. 
Наша компания может предоставить на ваш выбор не только большое количество методов, но и предложить специалистов с 
многолетним опытом, чтобы гарантировать получение оптимального качества поверхности. В зависимости от требований, 
черновая полировка, тонкая обработка и технические полированные поверхности могут быть выполнены в нашей мастерской, 
чтобы получить оптимальный результат в сочетании с покрытием.

Ваш выигрыш: покрытия, которые позволяют экономить
Покрытия LAM-A 
Покрытие CrN обладает отличной силой сцепления и стойкостью к химическому воздействию. Оно также обладает высокой 
эластичностью, т.е. оно может использоваться на тонкостенных изделиях, включая частично эластичные.

Обработка пластмасс: для криволинейных и рабочих поверхностей, износ и коррозия на которых являются результатом 
воздействия химически агрессивных и абразивных наполнителей. Преимущества в рентабельности и прочности инструментов:

• высокая износостойкость, в особенности с полимерами, армированными стекловолокном или минералами
• уменьшение силы размыкания формы, снижение или отсутствие необходимости в разделяющих смазках
• увеличение коррозионной стойкости к кислотам и внутренним горячим газам
• снижение износа в области подающего отверстия
• меньший износ граней
• усовершенствованный процесс наполнения полостей
• уменьшение периода охлаждения
• снижение затрат на очистку и ремонт
• повышение производительности

LAM-B покрытия
Золотисто-желтый цвет, подходит для режущих и формовочных инструментов и некоторых устройств с инструментами для 
литьевого формования пластмасс, в частности при обработке мягких пластмасс, силикона и резины.

LAM-C покрытия
Поливинилиденовое карбидное покрытие, в котором образуются два химически активных газа (азот и углеродистый газ) для 
реакции с титаном. Углеродистый газ делает TiCN покрытие тверже с меньшим коэффициентом трения. В основном подходит для 
обработки очень пластичных и твердых материалов для машинной обработки и штамповки, сильнонапряженных формующих 
инструментов, обрезных штампов, плит матрицы, гибочных инструментов и экструзионных штампов.

LAM-D покрытия
Основными свойствами TiAlN покрытий является хорошая устойчивость к окислению и отличная твердость. Основной областью 
применения является механическая обработка, в частности твердых, гибких материалов. Лучшие результаты можно получить с 
HSC инструментами и сухой обработкой. TiAlN также отвечает специальным требованиям в области формования и штамповки.
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Покрытия

Эластичное покрытие с гарантированной твердостью
LAMCOAT® 
Разработано в США для космической отрасли, и с тех пор успешно используется во многих механических, электрических и 
гидравлических устройствах. LAMCOAT® является мягким покрытием, основанном на дисульфиде вольфрама. Наносится при 
комнатной температуре, толщина покрытия от 0,0005 до 0,0015 мм, трение снижается на 70%, в зависимости от применения. Во 
многих случаях это поверхностное покрытие с превосходными смазывающими и антифрикционными свойствами является 
идеальным компонентом для наших поливинилиденовых карбидных покрытий.

Области применения …
… с механическими и гидравлическими компонентами:
Формовочная технология: инструменты для вытягивания, штамповочные и формовочные инструменты для обработки 
цветных металлов и хромоникелевых сталей
• международные автомобильные соревнования: эффективное повышение производительности на 10% благодаря нанесению

покрытий на трансмиссию

• Подшипники для прессов больших размеров: снижение внутренней температуры на 20% благодаря снижению трения

• Шарикоподшипники для высоковакуумных и ультра высоковакуумных устройств и специальные шарикоподшипники:
усовершенствованная работа

• Компоненты насоса: повышение рентабельности благодаря уменьшению трения
… для литья пластмасс: 
• более быстрое наполнение полостей
• уменьшение силы размыкания формы для большинства пластмасс
• снижение температуры инструмента
• уменьшение продолжительности цикла
• снижение потребления разделительных смазок
• повышение производственной надежности
• отсутствие изменений в геометрии компонента во время размыкания формы
• уменьшение количества отходов

… для формующего инструмента:
• снижение потребления смазывающих материалов
• увеличение срока эксплуатации
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Основные термины

Метод Бринелля
Твердость по Бринеллю может быть определена как усилие, 
прикладываемое к твердому объекту (стальному шарику), 
разделенное на площадь отпечатка, которое оставляет 
стальной шарик в материале. Усилие рассчитывается как 
давление (Н/мм2, кгс/м2, PSI).

Метод Роквелла
Тест твердости по Роквеллу основан на дифференциальной 
зависимости глубины отпечатка, произведенного на поверхности 
образца первичным (начальным) и вторичным (основным) грузом. 
Различие в глубине проникновения между двумя грузами 
обеспечивает измерение твердости. Разница прочитывается как 
расстояние (мм, дюймы). Существует несколько систем Роквелла 
для различных диапазонов твердости. Масштаб B (HRB) 
используется для относительно мягких металлов, при этом 
используется стальной шарик, в то время как для шкалы C (HRC), 
для твердых металлов, применяется алмазный конус. Числа 
твердости по Роквеллу не пропорциональны единицам твердости 
по Бринеллю.

Метод Виккерса
Испытательный метод твердости по Виккерсу (HRV) отличается от метода Роквелла (HRC), при этом испытательный метод 
основан на вдавливании алмазной пирамиды с прямыми гранями. Число твердости равно нагрузке, разделенной на 
площадь поверхности прямоугольного отпечатка. Твердость по Виккерсу - самый точный испытательный метод для 
очень твердых материалов, и может использоваться на тонких листовых материалах.

Предел прочности
Предел прочности может быть определен как количество нагрузки, которое требуется для преодоления силы 
сопротивления материала стуктурному отказу. Предел прочности прочитан как напряжение и имеет цену давления (Н/
мм2, кгс/м2, PSI).

Килограмм-сила 
Обсуждаемая сила единицы килограмма (кгс, часто только кГ) или килограмм-сила определена как сила, проявленная на один 
килограмм массы в стандартной Земной силе тяжести. Хотя гравитация Земли изменяется как функция положения на земле, и это 
здесь определено как 9,80665 м/с². Таким образом, одна сила килограмма по определению равна 9,80665 Ньютонам. 1 сила 
килограмма никогда не была частью Международной системы Единиц (СИ), который был введен в 1960 г. Единица силы в системе 
СИ – Ньютон.

Дюймы Значение мм
3/64 0.046 1,190
1/16 0.062 1,587
5/64 0.078 1,984
3/32 0.093 2,381
7/64 0.109 2,778
1/8 0.125 3,175

9/64 0.140 3,571
5/32 0.156 3,968

11/64 0.171 4,365
3/16 0.187 4,762

13/64 0.203 5,159
7/32 0.218 5,556

15/64 0.234 5,953
1/4 0.250 6,350

17/64 0.265 6,746
9/32 0.281 7,143

19/64 0.296 7,540
5/16 0.312 7,937

21/64 0.328 8,334

Дюймы Значение мм
11/32 0.343 8,731
23/64 0.359 9,128

3/8 0.375 9,525
25/64 0.390 9,921
13/32 0.406 10,318
27/64 0.420 10,715

7/16 0.437 11,112
29/64 0.450 11,509
15/32 0.468 11,906
31/64 0.480 12,303

1/2 0.500 12,700
17/32 0.530 13,493
9/16 0.562 14,287
5/8 0.625 15,875

11/16 0.687 17,462
3/4 0.750 19,050
7/8 0.875 22,225

1 1 25,400

Таблица перевода размеров стандартных толкателей DME (дюймы в миллиметры)
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Справочная таблица твердостей

Твердость по 
Бринеллю 

Предел прочности Твердость по 
Виккерсу Твердость по Роквеллу

Твердость по Шору 

SH

BHN SH 
10 мм стальной шарик

3000 кг нагрузки

Н/мм2 (МПа) HV
Алмазная призма 

30 кг нагрузки

HRC
Алмазная призма 

150 кг нагрузки 

HRB
стальной шар 1/16"    

100 кг нагрузки  
96 343  96  –  55  –

103 363  103  –  61  –
111 402  111 – 66 –
121 432  121  –  70 –
131 471  131  –  74 –
143 510  143  –  78 –
149 530  149  –  80 –
156 540  156  –  82 –
163 559  163  –  85 –
170 579  170  –  88 –
179 598  179  –  89 –
183 608  183  –  90 30
187 628  187  –  91 31
192 638  192  –  92 –
197 657  197  –  93 32
201 667  201  –  94 33
207 687  207  16  95 34
212 697  212  17  96 34
217 716  217  18  97 35
223 736  223  19  98 36
229 765  229  20  99 37
235 775  235  22  100 38
241 795  245  23  100 39
248 814  256  24  101 40
255 834  266  25  102 41
262 853  276  26  103 42
269 883  285  27  104 43
277 903  292  28  105 44
285 932  302  29  107 45
293 952  310  30  108 46
302 981  319  32  109 47
311 1020  327  33  109 48
321 1050  338  34  110 49
331 1079  346  36  110 50
341 1118  359  37  111 52
352 1158  370  38  112 53
363 1197  382  39  112 54
375 1236  394  40  113 55
388 1285  407  41  114 57
401 1334  421  42  114 58
415 1383  437  44  115 60
430 1442  453  45  – 62
444 1491  471  46  – 63
461 1570  491  48  – 66
478 1628  510  49  – 67
495 1717  534  51  – 70
514 1815  566  52  – 73
533  586  53  – 75
546 –  608  54  – 76
559 –  625  55  – 78
571 –  645  56  – 80
583 –  664  57  – 81
594 –  682  58  – 83
606 –  706  59  – 84
616 –  726  60  – 86
627 –  749  61  – 87
636 –  770  62  – 89
649 –  800  63  – 91
660 –  830  64  – 92
670 –  862  65  – 94
680 –  898  66  – 95
689 –  934  67  – 97
700 –  980  68  – 98

Приведенные здесь значения могут быть использованы только как справочные данные.
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x

Корректирующие коэффициенты измерения HRC “C” на цилиндрической поверхности

Отображаемое значение (то, что мы можем увидеть на дисплее испытательной машины при замере твердости)                 Реальное

ø 3 мм ø 4 мм               ø 5 мм                  ø 6 мм                 ø 7 мм            ø 8 мм               ø 9 мм               ø 10 мм       значение HRCø 2 мм
15,0 18,5 22,0 24,0 25,0 26,0 26,5 27,0 27,5 30
16,5 20,0 23,0 25,0 26,0 27,0 27,5 28,0 28,5 31
18,0 21,0 24,0 26,0 27,5 28,0 29,0 29,5 29,5 32
19,0 22,5 25,5 27,5 28,5 29,0 30,0 30,5 30,5 33
20,5 23,5 26,5 28,5 29,5 30,5 31,0 31,5 32,5 34
21,5 25,0 27,5 29,5 30,5 31,5 32,0 32,5 33,0 35
23,0 26,0 29,0 30,5 31,5 32,5 33,0 33,5 34,0 36
24,5 27,5 30,0 31,5 33,0 33,5 34,0 34,5 35,0 37
25,5 28,5 31,0 33,0 34,0 34,5 35,0 35,5 36,0 38
27,0 30,0 32,5 34,0 35,0 35,5 36,5 36,5 37,0 39
28,5 31,0 33,5 35,0 36,0 37,0 37,5 37,5 38,0 40
29,5 32,5 34,5 36,0 37,0 38,0 38,5 39,0 39,0 41
31,0 33,5 36,0 37,5 38,0 39,0 39,5 40,0 40,0 42
32,0 35,0 37,0 38,5 39,5 40,0 40,5 41,0 41,5 43
33,5 36,0 38,0 39,5 40,5 41,0 41,5 42,0 42,5 44
35,0 37,5 39,5 40,5 41,5 42,0 42,5 43,0 43,5 45
36,0 38,5 40,5 42,0 42,5 43,5 43,5 44,0 44,5 46
37,5 40,0 41,5 43,0 43,5 44,5 45,0 45,0 45,5 47
39,0 41,0 43,0 44,0 45,0 45,5 46,0 46,0 46,5 48
40,0 42,0 44,0 45,0 46,0 46,5 47,0 47,5 47,5 49
41,5 43,5 45,0 46,5 47,0 47,5 48,0 48,5 48,5 50
43,0 44,5 46,5 47,5 48,0 48,5 49,0 49,5 49,5 51
44,0 46,0 47,5 48,5 49,0 49,5 50,0 50,5 51,0 52
45,5 47,0 48,5 49,5 50,5 51,0 51,0 51,5 52,0 53
46,5 48,5 50,0 51,0 51,5 52,0 52,5 52,5 53,0 54
48,0 49,5 51,0 52,0 52,5 53,0 53,5 53,5 54,0 55
49,5 51,0 52,0 53,0 53,5 54,0 54,5 54,5 55,0 56
50,5 52,0 53,5 54,0 54,5 55,0 55,5 56,0 56,0 57
52,0 53,5 54,5 55,5 56,0 56,0 56,5 57,0 57,0 58
53,5 54,3 55,5 56,5 57,0 57,5 57,5 58,0 58,0 59
54,5 56,0 57,0 57,5 58,0 58,5 58,5 59,0 59,0 60
56,0 57,0 58,0 58,5 59,0 59,5 60,0 60,0 60,5 61
57,5 58,5 59,0 59,5 60,0 60,5 61,0 61,0 61,5 62
58,5 59,5 60,5 61,0 61,5 61,5 62,0 62,0 62,5 63
60,0 61,0 61,5 62,0 62,5 62,5 63,0 63,0 63,5 64
61,0 62,0 62,5 63,0 63,5 64,0 64,0 64,5 64,5 65
62,5 63,5 64,0 64,0 64,5 65,0 65,0 65,5 65,5 66
64,0 64,5 65,0 65,5 65,5 66,0 66,0 66,5 66,5 67
65,0 66,0 66,0 66,5 66,5 67,0 67,5 67,5 67,2 68

Таблица состава сплавов

Тип сплава Артикул EN AFNOR AISI

WS
1.2067 100 Cr 6 100 C6 ~L3
1.2510 100 MnCrW 4 90MCWV 5 O1
1.2210 115 CrV 3 115 CV 3 L2

WAS
1.2343 X 38 CrMoV 5 Z 38 CDV 5 H11
1.2344 X 40 CrMoV 5 1 Z 40 CDV 5 H13

Сплавы, регулярно используемые DME, выделены жирным шрифтом
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